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Oljeavskiljare f5r sma partiklar 

Fdreliggande uppfinning avser en anordning att avskilja smi v^tskedroppar ur en 
5 strommande gas imehMlande v&tskedimma, t ex smk oljedroppar ur sk blow-by gas 
frin en forbranningsmotor, imiefattande en av en cylindrisk mantel och tvi motsti- 
ende gavlar bildad fdrsta behillare med ett inlopp i sin ena gavel fbr gasen/dinunan, 
ett fbrsta utlopp i sin andra gavel fbr gasen samt ett andra utlopp i eller i naiiieten av 
den andra gaveln for ur gasen avskild vatska, en andra behallare med organ for att 
10 roterbart lagra den fi)rsta behallaren i den andra behallaren rotadonssymmetriskt i 
^liidllande till nflmnda inlopp och fbrsta utlopp samt drivorgan for rotation av den 
^ista behMlaren i den andra behallaren. 

Det ar ett kSnt faktum att det inte g^ att Astadkomma kolvringtatningai mellan kol- 
15 vama och de omgivande cyhndervSggama hos cylindrama i en fbrbranningsmotor, 
som till hundra procent avtatar forbranningsnumnen mot motoms ve\dms. En viss 
mindre mangd fbrbrinningsgaser, hfir kallad blow-by gas, strommar dSr^ alltid 
fdrbi kolvringama och ned i motoms vevhus. For att inte ett for hdgt overtryck orsa- 
kat av blow-by gasema skall uppsta i vevhuset maste vevhuset ventileras, sh att ga- 
20 sema leds bort och endast ett ligt overtryck tillats rada i vevhuset. 

Tvi typer av ve\iiusventiIation fbrekommer, n^mligen antingen dppen eller sluten 
ventilation. £n motor med dppen ventilation kan helt enkelt ha ett till en oppning i 
motom, t ex i ventilk&pan, anslutet neditriktat ror, som mynnar i den omgivande 
25 atmosfaren. I en motor med sluten vevhusventilation leds blow-by gasema firSn vev- 
huset till motoms insugningsr()r och blandas med insugningsluften. 

Vid evakueringen av blow-by gasema bar det hittiUs varit ofrinkomligt att en viss 
m^gd oljedimma fbljer med ut MSngden olja som fbljer med gasen beror p& place- 
30 ringen av ventilationsutloppet och eventuella befintliga filter eller olje^lor i vev- 
husventilationen. Oavsett om motom har dppen eUer sluten vevhusventilation ar det 
ett onskemdl att hilla mILngden olja i den evakuerade blow-by gasen sa liten som 



mdjligt I det fbrsta £dlet fbr att miljdpaverkan ska bli sk liten sotn mojligt och for 
att hWa motoms oljefdrbnikning pd en lag niva. I det andra ^Ilet f&r att hindra ol- 
jebel^ggning eller -ansamling pa resp. i komponenter i motoms insugningssystem, t 
ex oijebelaggQiBg pa skovelbladen i en turboladdad motors kompressor resp. an- 
samling av olja i laddlui^kylaren i motorer med laddluflkylnmg. 

Ett flertal olika anordningar fdr att avskilja olja ur blow-by gasema firSn fdrbran- 
ningsmotorer ar k^da. Bland dessa kan namnas olika typer av baffel- och skSimsy- 
stem, metalltr&ds- eller textilfiberfilter samt cykloner och centrifuger. Med hjalp av 
baffel-och skSnnsystem har man hittills kumiat avskilja oljedroppar ned till en dia- 
meter p& ca lO^m, med metalltrftdsfiher och cykloner ned till ca 1,5 ym och med 
flerskikts textilfiberfilter, t ex fliesfilter ned till ca 0,4 |jm. Baffel- och skannsyste- 
men har i princip obegransad livslSngd och ger inga tzyckf&rluster men ^tadkom- 
mer inte tilLrdcldigt effektiv oljeavskUjning, eftersom ca 80% av oljemassan hos ol- 
jedimman i blow-by gasema best&r av oljedroppar med en diameter, som 9r mindre 

1,5pm. Fdljaktligen rocker inte heller hittills kanda metaUtr&dsfilter och cyklo- 
ner, som trots allt har acceptabel livlangd och ger begransade tryckfbrluster, for att 
uppna en effektiv oljeavskiljning. Di aterstir flerskikts fliesfilter, men dessa har be- 
gransad livslSngd och m^te dMbr bytas ofta, vilket leder till hoga kostnader. De 
ger dessutom stora tryckf^krluster. 

S3^t med fbreliggande uppfimiing ar att astadkoroma en anordning av i inledning- 
en angivet slag, dvs en avskiljare av centiifagtyp, som Sr sdrskilt men inte uteslutan- 
de avsedd f5r avskiljning av oljedimdroppar ur blow-by gaser &an forbrannings- 
motorer och som kan avskilja vdtskedroppar mindre an Ipm utan att vara behaffcad 
med nackdelama hos exempelvis ett flerskikts fliesfilter. 

Detta uppnas enligt uppfinningen genom att inloppet och utioppen kommunicerar 
med varandra via i flera lager periferiellt f5rdelade, i rotationsaxelriktningen fbrlo- 
pande och pk radiellt avstand firSn rotadosaxeln belagna smala kanaler, vars radiella 



dimensicm ar sa aypassad till deras langd, radiella avstdnd till rotatioiisaxefafi, gasens 
strdmningshastighet samt rotationshastig^eten, att itminstone merpartcn av vStske- 
droppama i dimman hinner avsSttas pk kanalemas vfiggar iiman de nar utioppet 

Utfbrda forsOk har hSrvid visat att i ett forediaget utforande sfirskilt avsett for av- 
skiljning av oljedimma ur blow-by gaser kunde med lamplig val av ovannamnda pa- 
rametrar mer ISol 90% av all oljedimma i gaseraa avskiljas. Gashastigheten, strSckan, 
som oljedroppama m^te fSEhilytta sig radiellt utat for att traffa kanalv&ggen, och ac- 
celeratioiLeii radiellt bestanuner harvid eifoderlig uppehallstid ibr droppama i kana- 
lema. Denna tid bestSmmer i sin tur eiforderlig kanallSngd. Det har harvid visat sig 
att diametem (hos ciikulira kanaler) inte bdr overstiga atan snarare understiga 1mm 
f6T att avskiljaren skall rimliga dimensioner och rimligt varvtal. 

Uppfinningen beskrives naimare med hdnvisning till p& bifogade ritningar visade 
ut^iingsexempel, dSr fig. 1 visar en schematisk framstdUning av en motorinstalla- 
tion med en anordning enligt uppfinningen, fig. 2 ett schematiskt Idngdsnitt genom 
en utf&ringsform av en anordning enligt uppfinningen och fig. 3 en forstorat delsnitt 
utefter linjen ni-HI i fig. 2. 

I fig. 1 betecknar 1 motorblocket tiU en sexcyiindrig fyrtakts dieschnotor och 2 en 
till motoms vevaxel ansluten v^ell&da med koppling. Motom ar dverladdad av en 
turbokompressor 3, som har en turbin 4 ansluten till motoms avgasgrenrdr 5 och en 
kompressor 6 ansluten till dess insugningsgrenror 7 via en laddluftkylare 8. Komp- 
ressoms 6 sugsida Sac via en in.sugningsledning 9 ansluten till ett lufifilter 10. 

I motoms 1 vevhus ar en i och ^r sig kSnd och endast scematiskt antydd skftrmav- 
skiljare 1 1 och bafFelavskiljare 12 anordnad. En ledning 13 med en tiyckreglerings- 
ventil 14 och tiyckavkdnnare 15 fbrbinder motoms ve\iius med insugningsledningen 
9 via en oljedimavskiljare 16 enligt uppfinningen^ vilken visas narmare i fig. 2. 



Avskiljaren 16 iimefattar en inre behAllare 17, som flr bildad av en cylindiisk mantel 
18 och tva gavelstycken 19 och 20, som uppvisar varsin central dppning, i vilka en 
rdraxel 21 resp. 22 Sr fixerad. Rdraxelns 21 kanal 23 bUdar ett inlopp fbr fbrbr^- 
ningsgaser och oljedumna, medan roraxelns 22 kanal 24 bildar ett utlopp for avga- 
ser. Perifcriellt fbrdelade 6ppningar 25 i manteln 18 bildar utlopp for avskild olja. 
Rdiaxlania 21, 22 ar lagrade i lager 26, 27 hos en stationSr yttre behallare 28, som 
bar en nedre del 29, vilken bildar ett turbinhus. Den nedrc roraxeln 21 Strieker sig 
genom turbinhuset 29 och uppbSr ett turbinhjul 30. Huset 29 har ett inlopp 3 1 och 
ett utlopp 32 ^ olja fran motoms smoijoljesysstem. Nflr motom Si igang och 
smorjolja pumpas genom huset 29 driver turbinhjulet 30 axehi 21, sa att den inie 
behillaren 17 roterar i den yttre behAllaren 28. 

Mot insidan av den inre behallarens 17 mantel 18 Sr ett cylindriskt paket 33 besta- 
ende av flera lager av axiella kanaler 34 fixerat Man kan Sven tanka sig att integrera 
den cylindriska manteln 18 i kanalpaketet 34. Kanalema 34 Sr dppna i sina dndar 
och kommmiicerar med ladieUa passager 35, 36 vilka ar avgrSnsade mellan respek- 
tive gavelstycke 19, 20, ett par koniska vaggelement 37,38 och mellanliggande radi- 
ellt riktade, periferiellt jSmnt fbrdelade mellanvaggar 39. En forstorad del av ett ka- 
nalpaket 33 med tio lager visas i tv^rsnitt i fig. 3. Kanalema 34 ar har kraftigt fdrsto- 
rade. I praktiska ^rsfik med ett innerbehailanitfbrande med en kanallSngd av ca 
200 mm, en innerbehallaxradie av ca 100 mm och ett varvtal pi ca 3000 rpm visade 
det sig att kanalemas radiella dimension "r" skulle ligga strax under 1 mm for att de 
minsta oljedroppama skulle hinna trafifa kanalviggama innan gasema hade strOm- 
mat igenom kanalema och ut i udoppspassagema 36. 

Hos det i fig. 3 visade utforingsexemplet Sr kanalema 34 i kanalpaketet 33 bildade 
av omvaxlande slata och veckade platcylindiar 40 resp. 41, dvs motsvarande upp- 
byggnaden av wellpapp. Kanalpaketet kan aven vara en massiv kropp, t ex en kera- 
mikkropp, med boirade ellcr gjutna cylindiiska kanaler. Kanalpaketets utbredning i 
radieU led uppgar fbretradesvis till ca 20% av den fbrsta bchallarens radie. Vid st^r- 
re utbredning riskeiar de radiellt inre kanalema att hamna si nara rotationsaxehi, att 
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centrifugalkraften pk de minsta droppaxna blir J^r fdr att de skall hinna accelere- 
ra ut tiU kanalvSggen. 

Oljan, soin transporteras av fbrbramungsgasema genom kanalema 34 och under in- 
verkan av centrifugalkraften vid den inre behallarens rotation trfiffar kanalvaggaraa, 
kastas ut genom fippningama 25, s^om antyds med de heldragna pilama, och tin- 
ner ned i mellannimmet mellan beMIlama till ett utlopp 42. DariMn leds oljan till- 
baka till motoms vevhus. De oljedimman befiiade fbrbrtoningsgasema ut- 
strommar genom den dvre rdraxeln 22, s^om antyds med den streckade pilen. 



Pat ntkrav 

1. Anordning fbr att avskiija sma vdtskedroppar ur en strommande gas innehMlande 
vatskedimma, innefattande en av eo cylindiisk mantel (18) och tvi motstaende gav- 
lar (19,20) bildad forsta behaUare (17) med ett inlopp (23) i sin ena gavel f&r 
gasen/dinmian, ett foista utlopp (24) i sin andra gavel for gasen samt ett andra ut- 
lopp (25) i eller i nailieten av den andra gaveln for ur gasen avskild vfitska, en andra 
behMare (28) med organ (26,27) for att roterbart lagra den fdrsta beMllaren i den 
andra behaUaren rotationssymmetriskt i foiliaUande till nSmnda inlopp och fdrsta 
utiopp samt drivoigan (30) £Sr rotation av den fi^rsta behallaren i den andra behaUa- 
ren, kannetecknad av att ioloppet (23) och utloppen (24,25) kommunicerar med 
varandra via i flera lager periferiellt f&rdelade, i rotalionsaxelriktningen fbrldpande 
och pk radiellt avstand fir&n rotationsaxehi belSgna smala kanaler (34), vars radieiia 
dimension (r) ar sd avpassad till deras Ifingd, radiella avstSnd till rotationsaxeln, ga- 
sens strdmningshastighet samt rotationshastigheten, att atminstone merparten av 
vatskedroppama i dimman hinner avsattas pa kanalemas vdggar innan de n§r utlop- 
pet. 

2. Anordning eniigt krav 1, kannetecknad av att inloppet (23) har en koncentriskt 
med den forsta behallarens rotationsaxel placerad inloppsdppnii^ som mynnar i ett 
flertal radiella inloppspassager (35), vilka leder ut till inlopp hos kanalema (34), och 
att kanalema har utlopp, som mynnar dels i ett flertal radieUa utloppspassager (36), 
genom vilka gasen kan strOmma in till en koncentriskt med namnda rotationsaxel 
placerad utloppsdppning (24), och dels i ett flertal udoppsdppningar (25), genom 
vilka under mverkan av centrifugalkraften pk kanalenuis v^ar avsatt vatska kan 
strdmma radiellt ut^ till ett utiynune mellan den forsta och den andra beh&llaren. 

3. Anordning eniigt krav 2, kannetecknad av att behdllama (17,28) ar orienterade 
med rotationsaxehi vertikalt, sa att avskiljd vfttska under tyngdkraftens inverkan kan 
kan stromma till inloppsanden och ut genom ett vatskeutlopp (42) fran den andra 
behMlaren (28). 



4. Ancnrdning enligt krav 2 eller 3, kannetecknad av att gavlama har tvi p& axiellt 
avstSnd Mn varandra placerade vaggar (19,37 resp 20,38), som tiUsanimaiis med 
mellanliggande ladiellt riktade vfiggpartier (39) avgiiiiisar naninda passager (35,36). 

5. Anordning enligt nigot av kraven 1-4, kinnetecknad av att diivorganen bilda- 
de av en v&tsketurbin (30). 

6. Anordning enligt krav 5, kfinnetecknad av att att gavlama (19,20) fir fbrbundna 
med roterbart lagrade ih^ga axlar (21,22), vars iiire bildar en inlopps- lesp ut 
loppskanal (23 resp 24) och att ett tuibinhjul (30) ar fixerat p& den ena axeln. 

7. Anordmng enligt nigot av kraven 1-6, kfinnetecknad av att kanallagrens ulb/cd 
ning i radiell led uppgir till ca 20% av den ^rsta beMllarens (17) radie. 

8. Anordning enligt nigot av kraven 1-7, kSnnetecknad av att den fbrsta beh^Ua- 
rens (17) inlopp (23) ar forbundet med en ventilationsledning fran ett vevhus hos en 
forbranningsmotor (1) och dess utlopp (24) med en insugningslufUedning till mo- 
torn. 

9. Anordning enligt krav 8, kannetecknad av att den forsta behiUarens (17) radie Sr 
ca 100 mm och dess l^gd ca 200 mm, att behallaren ar avsedd att drivas med ett 
varvtal av ca 3000 rpm, att kanalemas (34) radiella dimension (r) 3r mindre &i 

1 mm och att det yttersta kanallagret ar belaget p& maximah radiellt avstand fr3n 
rotationsaxehi. 



Sammandrag 
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Anordning for att avskilja oljedimma ur blow-by gaser fiin en fbrbr^imingsmotor, 
iime&ttande en roterande cylindrisk behiUiare (17) med ett centralt inlopp (23) for 
gaser med oljedimma vid sin ena ande samt ett centralt utlopp (24) for gaser och 
perifera utlopp (25) fbr avskild olja vid den andra anden. Mellan inloppet och utlop- 
pen Strieker sig smala kanaler (34) i flera lager p§ avstSnd fran rotationsaxeln, 
genom vilka gasen med oljedropparaa strdmmar. Under inverkan av centiifugal- 
kraften transporteras oljedroppama samtidigt radiellt, varvid varvtalet, kanalemas 
Idngd och radiella dimension Sr avpassade dU varandra, att oljedroppama hinner 
tra£& kanalvdggama imian de utstrdnunar ur kanalema. 



(fig. 2) 



